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(54) Title: PUNCTURING DEVICE FOR TOMOGRAPHY METHODS 

(54) Bezeichnung: PUNKTIONSVORRICHTUNG FOR SCHICHTAUFNAHMEVERFAHREN 

(57) Abstract 

The invention relates to a device 
for carrying out a puncture observed by 
means of a tomography method, notably 
magnetic resonance imaging. The aim 
of the invention is to provide such a 
device which is simple and economical 
to produce and both easy, safe and 
reliable to use. To this end the invention 
provides for a device containing a cube 
(1) and a needle guide (3) which opens 
into a base (6) of the cube intended 
to be applied onto to the skin of a 
patient Marker holes (8 to 15) which 
are arranged in the cube and contain a 
contrast medium allow for the needle 
guide to be precisely aligned with the 
image plane, insofar as the images on 
the screen have to occupy a defined 
position in relation to each other. As 
a result the puncturing needle guided in 
mis way can be observed along its entire 
path in the tomograms. 
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(57) Zusammenfassung 

Es soil eine Vorfichtung zum mittels Schichtaufnahmeverfahren, insbesondere MRI, beobachtetem Punktiercn vorgeschlagen wenlen, 
die einfach und kostengiinstig hergestellt sowie einfach t sicher und zuverlassig betrieben werden kann. Die Aufgabe wini durch eine 
einen Quader (1) enthaltende Vorrichtung gel6st, die eine Nadelftihrung (3) enthait, welche in einer zum Aufsetzen auf die Haut eines 
Patienten bestimmten Grundflache (6) des Quaders mundet. Ira Quader angeordnete, ein Kontrastmittel enthaltende Markerbohmngen (8 
bis 15) ermdglichen ein genaues Ausrichten der Nadelfuhrung mit der Bildebene, indem ihre Abbilder auf dem Monitor eine bestimmte 
gegenseitige Anordnung einnehmen mttssen. Dadurch kann die so gefuhrte Punktionsnadel auf ihrem ganzen Weg auf den Schichtaufhahmen 
beobachtet werden. 
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Punktionsvorrichtung fur Schichtaufnahmeverfahren 

Die Erfindung betrifft eine Punktionsvorrichtung fur Schichtaufnah- 
meverfahren, enthaltend einen Korper, mit der Aufnahmeebene auszurichtende 
Fuhrungsmittel fur eine Punktionsnadel und im Korper angeordnete, langliche 
5 Hohlraume, die ein Kontrastmittel enthalten. 



Unter Schichtaufnahmeverfahren sollen im Zusammenhang mit der 
voriiegenden Erfindung in der Medizin verwendete bildgebende Verfahren ver- 
standen werden, insbesondere in Echtzeit arbeitendes MRI (magnetic 
resonance imaging) und CT (computed tomography). 

10 Durch Schichtaufnahmeverfahren uberwachte Punktionen sind mit 

verschiedenen Schwierigkeiten und Problemen verbunden. Die Platzverhalt- 
nisse im Aufnahmegerat sind sehr eng. wodurch die Dimensionen einer Punkti- 
onsvorrichtung begrenzt sind. Beim MRI konnen nicht beliebige Materialmen, 
insbesondere keine ferromagnetischen Werkstoffe in das Magnetfeld gebracht 

15 werden. Der Arzt verfolgt die Punktionsnadel auf einem Bildschirm und kann 
diese nur sehen, solange sie sich mindestens annahernd in der Schnittebene 
befindet, welche beim MRI durch das Magnetfeld und beim CT durch die Ront- 
genstrahten bestimmt ist. So kann es durchaus vorkommen, dass die Punkti- 
onsnadel zwar im Bereich der Einstichstelie sichtbar ist, jedoch ihre Spitze 

20 nicht, weil sich diese vor Oder hinter der Bildebene befindet. Die Schwierigkei- 
ten, die dem Arzt in einer solchen Situation begegnen, sind leicht vorstellbar. 
Beim Einstechen der Punktionsnadel, insbesondere in der Bauchgegend eines 
Patienten, kann sich das Gewebe zuerst stark nach innen wolben, wodurch ein 
anvisiertes zu punktierendes Organ Oder ein Tumor seitwarts ausweichen kann. 

25 5s sind verschiedene Vorrichtungen bekannt, die der genauen Posi- 

tionierung eines Patienten in einem Schichtaufnahmegerat dienen und die somit 
auch bei Punktionen Verwendung finden konnen. Mehrere dieser Vorrichtungen 
arbeiten mit optischer Vermessung von am Korper des Patienten angebrachten 
Bezugspunkten. Diese Bezugspunkte konnen auf die Haut gezeichnete oder 

30 geklebte oder auch projizierte Markierungen sein. Letztere konnen beispiels- 
weise mittels eines Laserstrahls erzeugt werden. Allen diesen optischen Vor- 
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richtungen ist gemeinsam, dass sie sehr aufwendig und dadurch teuer sind. 
Ausserdem konnen sie aufgrund ihrer Abmessungen und Anordnung an der 
Schichtaufnahmeeinrichtung den Arzt bei einer Punktion behindern, Oder der 
Arzt kann die Funktion der Positioniervorrichtung storen, wenn er ungewollt die 
5 Messstrahlen unterbricht. Zudem ist bei keiner der Vorrichtungen dieser Art ei- 
ne einfache und prazise Nadelfuhrung vorgesehen. 

Die Patentschrift US 4 826 487 betrifft einen Ausrichtknopf fur einen 
Stereotaxie-Stopsel und ein Verfahren zur Verwendung desselben. Der Stdpsel 
kann an seinem Aussenumfang ein Gewinde tragen und ist dazu bestimmt, in 

10 die Schadeldecke eines Patienten eingesetzt zu werden. Er tragt mehrere, in 
einem bestimmten Muster angeordnete axiale Bohrungen, von denen eine erste 
Gruppe a!s Fuhrungskanulen fur chirurgische Instrumente ausgebildet ist. Eine 
zweite Gruppe von axialen Bohrungen ist als Markerbohrungen ausgebildet, 
wobei die Bohrungen ein vom jeweiligen Schichtaufnahmeverfahren abhangi- 

15 ges Kontrastmittel enthalten. Fur Aufnahmen mit Rontgenstrahlen wird als Kon- 
trastmittel Gold vorgeschlagen und fur MRI Aufnahmen Wasser Oder Lipide. 
Nach dem Einsetzten des Stopsels wird die Kopfhaut daruber gezogen und 
vernaht, urn das Infektionsrisiko moglichst gering zu halten. Der Ausrichtknopf 
enthalt in einem mit dem Muster des Stopsels identischen Muster angeordnete 

20 Kanulen und Marker-Bohrungen. Er wird in einem entsprechenden Aufnahme- 
gerat genau mit dem Stopsel ausgerichtet und dann an der Kopfhaut angenaht. 
Mit diesem System ist sowohl eine exakte Ortung der Einstichstelle mittels ei- 
nes Schichtaufnahmeverfahrens als auch eine genaue Fuhrung eines chirurgi- 
schen Instrumentes, beispielsweise einer Punktionsnadel moglich. Jedoch ist 

25 dieses System nur fur in zeitlichen Abstanden wiederholte Eingriffe, insbeson- 
dere im Schadel, sinnvoll einsetzbar und eignet sich nicht fur einmalige Punk- 
tionen. In der Patentschrift ist angegeben, dass der Ausrichtknopf auch alleine 
verwendet werden kann. Dadurch entfallt aber die Fuhrung der Nadel, so dass 
zwar die Einstichstelle, nicht aber die Einstichrichtung der Nadel durch den Aus- 

30 richtknopf festlegbar ist. 

Die Patentschrift US 5 178 146 betrifft ein System zum Ausrichten 
eines Patienten zur Verwendung von MRI Oder anderen bildgebenden Verfah- 
ren. Das System enthalt insbesondere einen mit Abstand urn den zu untersu- 
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chenden Bereich des Korpers des Patienten zu legenden quaderformigen Ka- 
sten, in dessen Wanden mit einem Kontrastmittel gefullte Rohre in einem be- 
stimmten Muster verlegt sind. Als Kontrastmittel fur MRI ist beispielsweise eine 
Gadolinium-Verbindung angegeben und fur CT eine Barium-Verbindung. Es 
5 sind sowohl in einem Rechteckmuster angeordnete als auch diagonal verlau- 
fende Rohre vorgesehen. Letztere erzeugen im Bild Schatten, die sich in der 
Bildebene verschieben, wenn der Kasten durch das Feld bewegt wird. An der 
gegenseitigen Position dieser Schatten kann der Arzt erkennen, ob der Patient 
die gewunschte Position im Aufnahmegerat einnimmt. Dieses System ist insbe- 

10 sondere dazu bestimmt, mittels MRI erzeugte Bilder mit durch andere Verfahren 
erzeugten Bildern in Ubereinstimmung zu bringen. Dazu ist das Kontrastmittel 
in den Rohren austauschbar. Ein Anwendungsbeispiel findet sich in der 
Strahlentherapie, indem beispielsweise ein Tumor zuerst mittels MRI genau 
lokalisiert und anschliessend mit Rontgenstrahlen bestrahlt wird. Die genaue 

15 Position zum Bestrahlen ist dann erreicht, wenn das durch die Rohre auf dem 
CT-Bild erzeugte Muster mit demjenigen auf den zuvor erzeugten MRI-Bild 
ubereinstimmt. Zwar ist in der Patentschrift erwahnt, dass das System auch fur 
Punktionen Anwendung finden konne, jedoch finden sich keine Hinweise auf 
eine Nadelfuhrung. Daruber hinaus ist es offensichtlich, dass der genannte Ka- 

20 sten den Arzt beim Punktieren zusatzlich behindem kann. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Punktionsvor- 
richtung zu schaffen, die einfach und kostengunstig hergestellt sowie einfach, 
sicher und zuverlassig betrieben werden kann. Eine weitere Aufgabe der Erfin- 
dung besteht darin, eine Punktionsvorrichtung vorzuschlagen, deren Abmes- 

25 sungen verhaltnismassig gering sind und die daher auch bei den im Aufnahme- 
gerat herrschenden engen Platzverhaltnissen einsetzbar ist. Eine weitere Auf- 
gabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Punktionsvorrichtung, die 
sich aus Werkstoffen herstellen lasst, die beim betreffenden Schichtaufnahme- 
verfahren keine Storungen verursachen. Ferner hat die Erfindung zum Ziel, 

30 dem Arzt eine Punktionsvorrichtung zur Verfugung zu stellen, mit der die Punk- 
tionsnadei exakt mit der Bildebene ausgerichtet werden kann, so dass diese 
jederzeit von der Einstichstelle bis zur Spitze auf dem Bildschirm beobachtet 
werden kann. Schliesslich soil mit der erfindungsgemassen Punktionsvorrich- 
tung der betreffende Korperbereich des Patienten vor dem Einstechen der 
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Punktionsnadel komprimiert werden konnen, so dass die Einbuchtung dieses 
Bereichs und dadurch ein Ausweichen des zu punktierenden Organs Oder Tu- 
mors beim Einstechen minimiert wird. 



Diese Aufgaben werden durch eine Punktionsvorrichtung der ein- 
5 gangs genannten Art gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Korper 
im wesentlichen die Form eines Quaders hat, wobei dessen zur Langsachse 
parallele Grundflache zum Aufsetzen auf die Haut eines Patienten bestimmt ist, 
dass die Achse der Fuhrungsmittel die Grundflache in einem rechten Winkel 
schneidet und dass mindestens zwei der langlichen Hohlraume rechtwinklig zur 
10 Langsachse, aber nicht parallel zu den Fuhrungsmitteln und nicht parallel zu- 
einander angeordnet sind. 



Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Punktionsvor- 
richtung vorzuschlagen, die nach dem Einfuhren der Punktionsnadel in den 
KSrper eines Patienten entfernt werden kann, ohne dass dazu die Punktionsna- 
15 del herausgezogen werden muss. Diese Aufgabe wird durch eine Punktionsvor- 
richtung gelost, welche die Merkmale des Anspruchs 7 aufweist. 

Weitere besondere Ausfuhrungsarten der erfindungsgemassen 
Punktionsvorrichtung sind in den abhangigen Anspruchen umschrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf in den 
20 Zeichnungen dargestellte Ausfuhrungsarten naher beschrieben. Es zeigt 

Figur 1 einen vergrossert dargestellten Aufriss eines Ausfuhrungsbeispiels 
der erfindungsgemassen Punktionsvorrichtung, 

Figur 2 einen Grundriss des Ausfuhrungsbeispiels gemass Figur 1 , 

Figur 3 einen Seitenriss des Ausfuhrungsbeispiels gemass Figur 1 , 

25 Figur 4A eine perspektivische Darstellung einer korrekt ausgerichteten Punkti- 
onsvorrichtung gemass Figur 1 , 
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Figur 4B eine schematised dargestellte Schichtaufnahme der nach Figur 4A 
ausgerichteten Vorrichtung, 

Figur 5A eine perspektivische Darsteliung einer Punktionsvomchtung gemass 
Figur 1, die gegenuber der Bildebene parallel verschoben ist, 

5 Figur 5B eine schematised dargestellte Schichtaufnahme der nach Figur 5A 
angeordneten Vorrichtung, 

Figur 6A eine perspektivische Darsteliung einer Punktionsvomchtung gemass 
Figur 1, die um eine vertikale Achse verdreht in der Bildebene ange- 
ordnet ist, 

10 Figur 6B eine schematisch dargestellte Schichtaufnahme der nach Figur 6A 
angeordneten Vorrichtung, 

Figur 7 A eine perspektivische Darsteliung einer Punktionsvomchtung gemass 
Figur 1 , die um eine horizontal Achse verdreht in der Bildebene an- 
geordnet ist, 

15 Figur 7B eine schematisch dargestellte Schichtaufnahme der nach Figur 7A 
angeordneten Vorrichtung, 

Figur 8A eine perspektivische Darsteliung einer Punktionsvomchtung gem§ss 
Figur 1 , die um eine horizontal und eine vertikale Achse verdreht in 
der Bildebene angeordnet ist, 

20 Figur 8B eine schematisch dargestellte Schichtaufnahme der nach Figur 8A 
angeordneten Vorrichtung, 

Figur 9 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemassen Punktionsvomchtung, bestehend aus zwei 
identischen, durch Spritzgiessen hergestellten Teilen, die gerade zu- 
25 sammengefugt werden, 
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das Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 9 in fertig montiertem, ge- 
brauchsbereitem Zustand, 

eine schematised dargestellte Schichtaufnahme der Vorrichtung 
nach Figur 10 bei korrekter Ausrichtung, 

das Ausfuhrungsbeispiel gemass Figur 9 nach dem Gebrauch in ge- 
teiltem Zustand und 

eine alternative Ausfuhrungsart der erfindungsgemassen Punktions- 
vorrichtung. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
10 gemassen Punktiervorrichtung in vergrossertem Massstab. Den Hauptteil der 
Vorrichtung bildet ein Quader 1 mit abgerundeten Kanten, der vorzugsweise 
aus Kunststoff besteht. Eine - in Gebrauchsiage - von oben nach unten durch- 
gehende Fuhrungsbohrung 2 dient der Aufnahme einer Nadelfuhrung 3, welche 
aus einem Griff 4 aus Kunststoff und einem damit fest verbundenen Fuhrungs- 
15 rohrchen 5 aus Titan besteht. Die Nadelfuhrung 3 ist in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel als wegwerfbares Teil konzipiert, wobei der Griff 4 farbig sein kann, 
damit auf den ersten Blick erkennbar ist, fur welchen Nadeldurchmesser die 
Nadelfuhrung bestimmt ist Wie in Figur 1 deutlich ersichtlich, reicht das Fuh- 
rungsrohrchen bis zu der auf die Haut des Patienten aufeusetzenden Kontakt- 
20 fiache 6 des Quaders 1 . 

Im Quader sind mehrere, in den Figuren 1 bis 3 durch unterbrochene 
tinien dargestellte Markerbohrungen vorhanden. Sie sind im vorliegenden Bei- 
spiel als Sacklochbohrungen ausgefuhrt, mit einem Kontrastmittel gefullt und 
durch Stopfen 7 verschlossen. Als Kontrastmittel konnen die aus dem Stand der 

25 Technik fur diesen Zweck bekannten Substanzen verwendet werden. Fur MRI- 
Zwecke hat sich folgende Mischung besonders gut bewahrt. lobitrido! (oder an- 
dere lod-RKM) t Dimeglumingadopentetate, Methylhydroxyethylcellulose und 
Wasser. Der Gadoliniumkonzentratsbereich sollte dabei zwischen 0,5 mM und 
40 mM gewahlt werden, wobei der optimale Bereich nahe bei 1 mM liegt Fer- 

30 ner hat sich in der Praxis gezeigt, dass beim CT auch tuft als Kontrastmittel 



Figur 10 



Figur 1 1 



5 Figur 12 
Figur 13 
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verwendet werden kann. In der senkrechten Langsmittelebene des Quaders 
befinden sich Markerbohrungen 8 und 9, die von entgegengesetzten Seiten bis 
in die Nahe der Nadelfuhrung 3 reichen. Weitere Markerbohrungen 10 bis 13 
liegen in parallelen, zur genannten senkrechten Langsmittelebene senkrechten 
5 Ebenen und ragen von den oberen Kantenbereichen diagonal ins Innere des 
Quaders. Schliesslich sind noch zwei an ihrem innenliegenden Ende konisch 
zugespitzte Markerbohrungen 1 4 und 1 5 vorgesehen, die von entgegenge- 
setzten Seiten her parallel, zueinander versetzt und in gleichem Abstand von 
der Kontaktflache 6 senkrecht bis zur Langsmittelebene reichen. Die sich kreu- 
10 zenden Bohrungen 10 und 1 1 beziehungsweise 12 und 1 3 konnen sich auch 
paarweise schneiden. 

Im folgenden wird anhand der Zeichnungsfiguren 4 bis 8 dargelegt, 
wie die oben beschriebene Vorrichtung benutzt wird. Es sei angenommen, der 
Arzt wolle ein Organ im Bauch eines Patienten mit Hilfe eines MRI Gerates 

15 punktieren. Die erfindungsgemasse Punktiervorrichtung eignet sich sowohl fur 
kurze, geschlossene als auch fur offene MRI Systeme. Nachdem sich der Arzt 
fur einen Nadetdurchmesser, beispielsweise 1 ,2 mm, entschieden hat, Wird ein 
entsprechender, sterilisierter Quader 1 bereitgestellt, dessen Fuhrungsbohrung 
2 einen Durchmesser von beispielsweise 1,6 mm hat. Eine Nadelfuhrung 3 wird 

20 einer sterilen Verpackung entnommen und in die Fuhrungsbohrung 2 einge- 
setzt. Urn eine Kontamination der Offnung der Nadelfuhrung zu vermeiden, 
kann diese verschlossen sein, beispielsweise mit einem Stabchen aus Kunst- 
stoff, welches nach dem Einsetzen der Nadelfuhrung 3 auf der Seite der Kon- 
taktflache 6 herausgezogen wird. 

25 Nachdem das Organ lokalisiert ist, wird die Punktiervorrichtung, das 

heisst der Quader 1 mit eingesetzter Nadelfuhrung 3, mit der Kontaktflache 6 
auf die Bauchdecke des Patienten aufgesetzt. Sobald der Quader in den Wir- 
kungsbereich des MRI gerat, sind die Markerbohrungen als Schatten auf dem 
Bildschirm erkennbar. Diese Schatten sind in den Figuren 4B bis 8B mit den 

30 Bezugszeichen der entsprechenden Markerbohrungen beziehungsweise des 
Fuhrungsrohrchens, erganzt durch ein "B" bezeichnet. Die Punktionsvorrichtung 
hat die in Figur 4A dargestellte korrekte Ausrichtung erreicht, wenn auf dem 
Monitor ein Biid entsprechend Figur 4B erscheint Unter "korrekt" ist in diesem 
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Zusammenhang zu verstehen, dass dann die Nadelfuhrung genau in der Bild- 
ebene liegt und somit bei unveranderter Position Gewahr besteht, dass die 
Punktionsnadel auf ihrem ganzen Weg auf dem Monitor beobachtet werden 
kann. An dieser Stelle ist noch zu erwahnen, dass insbesondere beim MRI der 
5 erfasste Bereich nicht eigentlich eine Ebene ist, sondern eine Schicht mit einer 
Dicke von 3 bis 6 mm. In Figur 4B das aus Titan bestehende Fuhrungsrohrchen 
5 der Nadelfuhrung 3 auf seiner ganzen Lange zu erkennen. Die Markerboh- 
rungen 8 und 9 erscheinen als gleichmassig breite Linien 8B und 9B und die 
Markerbohrungen 10 bis 13 erzeugen ovale Punkte 10B bis 13B, die alle auf 
10 einer horizontalen Gerade liegen. Schliesslich sind die in der Nahe der Kontakt- 
flache 6 liegenden Markerbohrungen 14 und 15 als gleich grosse Punkte 14B 
und 15B zu erkennen. 

In den Figuren 5 bis 8 sind Ansichten dargestellt, die sich dem Arzt 
bieten konnen, wenn die Punktionsvorrichtung bezuglich der Bildebene nicht 

15 genau ausgerichtet ist. Figur 5B zeigt ein Bild der in Figur 5A veranschaulichten 
Lage, bei der die Vorrichtung sich vor der Bildebene befindet. Die Abbilder des 
Fuhrungsrohrchens 5 sowie der Markerbohrung 15 sind in dieser Figur nicht 
vorhanden, weil sich diese Teile vor der Bildebene befinden. Aus den schma- 
len, aber gleichmassig starken Linien 8B und 9B lasst sich ableiten, dass der 

20 Quader parallel zur Bildebene ausgerichtet ist. Sowohl an den Ovalen 10B bis 
13B, die nicht auf einer Geraden liegen, sondern vertikal gegeneinander ver- 
setzt sind, als auch am Fehlen eines Abbildes der Markerbohrung 15, kann man 
erkennen, dass der Quader vom Betrachter weg verschoben werden muss, 
damit seine Mittelebene mit der Bildebene ausgerichtet ist. In den Figuren 6A 

25 und 6B befindet sich zwar die Nadelfuhrung 3 genau in der Bildebene, jedoch 
ist die Punktionsvorrichtung urn die Achse der Nadelfuhrung verdreht Dies ist 
an den nicht gleichmassig starken Linien 8B und 9B zu erkennen, aber auch an 
den nicht auf einer Geraden ausgerichteten Punkten 10B bis 13B und auch an 
den Punkten 14B und 15B, deren Durchmesser kleiner sein sollten. GemSss 

30 den Figuren 7A und 7B ist die Punktionsvorrichtung urn eine zur Bildebene pa- 
rallele und zur Nadelfuhrung rechtwinklige Achse X verdreht. Die Punkte 10B 
bis 13B sind zwar in einer geraden Linie ausgerichtet, woraus sich schliessen 
lasst, dass der Bereich des Langsmittelachse des Quaders in der Bildebene 
liegt, jedoch ist deutlich erkennbar, dass nicht alle diese Punkte die gleiche 
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Form besitzen, was auf eine Verdrehung des Quaders urn eben diese Langs- 
mittelachse schliessen lasst. Dies ist ubrigens auch daran zu erkennen, dass 
vom Fuhrungsrohrchen 5 nur ein Abbild 5B des mittleren Bereichs sichtbar ist. 
Schliesslich zeigt das Fehlen des Abbildes der Markerbohrung 14 an, dass der 
5 nahe der Kontaktflache 6 liegende Bereich des Quaders hinter der Bildebene 
iiegt. Dadurch ist dem Arzt auch sofort War, in welche Richtung die Korrektur 
erfolgen muss. Schliesslich zeigen die Figuren 8A und 8B noch eine Lage der 
Punktiervorrichtung, in welcher die in den Figuren 6A, 6B, 7A und 7B darge- 
steliten Fehlsteliungen kombiniert sind. Die Lage der Punkte 10B bis 13B zeigt 

10 an, dass der Quader links weiter von der korrekten Lage entfemt ist als rechts, 
wobei am Punkt 14B erkennbar ist, dass der linke Bereich offensichtlich vor der 
Bildebene Iiegt. Der Arzt wird folglich zuerst den linken Bereich der Vorrichtung 
in Richtung zur Bildebene verdrehen, worauf das Bild etwa wie in Figur 7B ge- 
zeigt aussehen wird f aus dieser Position genugt dann eine Drehung urn die X 

1 5 Achse, wobei der obere Bereich der Vorrichtung gegen die Bildebene gedreht 
wird, um das in Figur 4B gezeigte Bild und damit eine genaue Ausrichtung der 
Vorrichtung zu erreichen. 

Sobald die Punktionsvorrichtung entsprechend den Figuren 4A und 
4B und naturlich auch die zu punktierende Stelle mit der Bildebene ausgerichtet 

20 ist, wird die Punktionsnadel in die Nadelfuhrung 3 eingefuhrt. Dazu hat letztere 
an ihrem oberen Ende eine konisch erweiterte Offnung. Bevor der Arzt die 
Punktionsnadel in den Korper des Patienten einfuhrt, komprimiert er die ent- 
sprechende Korperregion, indem er die Punktiervorrichtung gegen die Bauch- 
decke druckt. Dadurch wird die Gefahr eines Ausweichens des betreffenden 

25 Organs wahrend des nachfolgenden Eindringens der Nadel erheblich verringert. 
Ferner kommt durch diese Massnahme die ganze Vorrichtung naher an das zu 
punktierende Organ und kann deshalb noch genauer darauf ausgerichtet wer- 
den. Da das Fuhrungsrohrchen 5 der Nadelfuhrung 3 bis auf die Haut des Pati- 
enten reicht, erfolgt der Einstich genau an der gewunschten Stelle. Dank dem 

30 durch die erfindungsgemasse Vorrichtung die Einstichrichtung der Punktions- 
nadel genau gefuhrt wird, kann deren Weg auf dem Monitor verfolgt und uber- 
wacht und die Punktion genau an der gewunschten Stelle vorgenommen wer- 
den. 
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Nach dem Eingriff wird die Nadelfuhrung 3 aus dem Quader 1 ent- 
fernt und weggeworfen. Der Quader wird sterilisiert und zur Wiederverwendung 
bereitgestellt, wobei eine kalte Sterilisationsmethode angewendet werden 
muss, wenn das Kontrastmittel in den Markerbohrungen flussig ist. 

5 Das in Figur 9 in einer perspektivischen Ansicht gezeigte zweite 

Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Punktionsvorrichtung ist zum 
einmaligen Gebrauch bestimmt und besteht aus zwei identischen, durch Spritz- 
giessen aus einem Kunststoff hergestellten Teilen 21. Diese Teile 21 sind so 
gestaltet, dass sie in der in Figur 9 gezeigten Lage zusammengefugt werden 

10 konnen und dann einen Quader Widen, der dem Quader 1 der Figuren 1 bis 3 
entspricht. Beim Zusammenfugen der beiden Teile 21 gleitet eine Zunge 22 
jedes Teils jeweils in einer am anderen Teil vorgesehene Fuhrung 23, bis die 
Vorderkante der Zunge durch eine Rampe einer Rastnase 25 leicht angehoben 
wird. Beim weiteren Zusammenschieben der beiden identischen Teile gerat die 

15 Rastnase 25 in den Bereich einer in der Zunge vorgesehenen Ausnehmung 24, 
so dass die Zunge aus ihrer angehobenen Lage zuruckfedert und die Rastnase 
25 in der Ausnehmung 24 aufgenommen wird. Diese Endlage, in der die Teile 
21 einen dem Quader der Figuren 1 bis 3 entsprechenden Korper bilden, ist in 
Figur 10 dargestellt. Zur besseren Handhabung des Quaders durch den Arzt ist 

20 in den Seitenflachen der Teile 21 eine Griffmulde 27 vorgesehen. 

Der durch die Teile 21 gebildete Quader weist ebenfalls Markerboh- 
rungen auf. Dabei entspricht die Markerbohrung 28 den Markerbohrungen 8 
und 9 der Ausfuhrungsart nach den Figuren 1 bis 3, die Markerbohrung 29 ent- 
spricht den Markerbohrungen 10 und 12 der Figuren 1 bis 3 und die Markerboh- 

25 rung 30 ist wie die Markerbohrungen 14 und 1 5 der Figuren 1 bis 3 an ihrem 
innenliegenden Ende konisch zugespitzt. Die in einer horizontalen Ebene lie- 
gende Markerbohrung 31 ersetzt die Markerbohrungen 11 und 13 des Ausfuh- 
rungsbeispiels nach den Figuren 1 bis 3. Die Fuhrungsbohrung 32 hat einen 
kleineren Durchmesser als die Fuhrungsbohrung 2 nach den Figuren 1 bis 3, 

30 weil bei diesem Ausfuhrungsbeispiel auf die Nadelfuhrung 3 verzichtet wird und 
die Punktionsnadel also direkt im Quader gefuhrt wird. Zu leichteren Einfuhren 
der Punktionsnadel ist am oberen Ende der Fuhrungsbohrung 32 eine Ansen- 
kung 33 vorgesehen. Der auf der linken Seite der Figuren 9, 10 und 12 sicht- 
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bare Hohlraum 34 ist konstruktionsbedingt, weil bekanntlich Teile, die durch 
Giessen hergestellt werden, moglichst gieichmassige Wandstarken aufweisen 
mussen. Fur die Funktion der Vorrichtung ist dies aber ohne Bedeutung. 

Figur 1 1 zeigt, ahnlich wie Figur 4B, schematised eine Schichtauf- 
5 nahme der Vorrichtung nach Figur 1 0 bei korrekter Ausrichtung. Die im Quader 
schrag zur Auflageflache verlaufenden Markerbohrungen 29 sind als Schatten 
29B sichtbar, die sich im Bild nach oben und unten bewegen, wenn der Quader 
quer zur Biidebene verschoben wird. Die parallel zur Auflageflache verlaufen- 
den Markerbohrungen 31 erzeugen auf dem Bild die Schatten 31 B, die wahrend 

10 einer Bewegung des Quaders quer zur Biidebene am selben Ort bleiben. Somit 
ist die Punktionsvorrichtung exakt in der Biidebene ausgerichtet, wenn auf dem 
Bild die Punkte 29B und 31 B langs einer Geraden angeordnet, die Flachen 28B 
sichtbar und die Punkte 30B gleich gross sind. Damit die durch die geneigt ver- 
laufenden Bohrungen 29 gebildeten Punkte 29B im Bild als rund erscheinen, 

15 sind beim vorliegenden Beispiel die Bohrungen 29 in Form einer Ellipse ausge- 
bildet, deren langere Achse parallel zur Grundflache angeordnet ist. 

Wie bereits erwahnt, ist die Punktionsvorrichtung nach den Figuren 9 
bis 12 zum einmaligen Gebrauch konzipiert. Zu diesem Zweck wird sie in dem 
in Figur 10 dargestellten Zustand steril verpackt angeliefert. Sobald die Spitze 

20 der Punktionsnadel ihr Ziel im Korper des Patenten erreicht hat, ist die Aufgabe 
des Quaders erfullt. Der Quader kann nun den Arzt bei der weiteren Manipula- 
tion der Punktionsnadel behindern und es ist deshalb erwunscht, ihn zu entfer- 
nen. Zu diesem Zweck besteht der Quader aus den zwei genannten Teilen 21 , 
die nach Gebrauch voneinander trennbar sind. Dazu biegt der Arzt die Zungen 

25 22 nach aussen, um die Ausnehmungen 24 und die Rastnasen 25 ausser Ein- 
griff zu bringen. An der Zunge 22 ist eine Kerbe 26 vorgesehen, welche bewirkt, 
dass die Zunge abbricht, wenn sie nach aussen gebogen wird. Dadurch wird 
ein Wiederverwenden der nicht mehr sterilen Vorrichtung sicher verhindert Fi- 
gur 12 zeigt die beiden getrennten Teile mit der im Bereich der Kerbe entstan- 

30 denen Bruchflache 35. Die Zunge 22 und die Kerbe 26 sind so dimensioniert, 
dass die Zunge beim Montieren der beiden Teile 21 nicht bricht. Gegebenen- 
falls konnen die Teile zum Montieren leicht erwarmt werden. 
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In Figur 13 ist eine weitere, alternative Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemassen Punktionsvorrichtung perspektivisch und teilweise aufge- 
schnitten dargestellt. Das vorangehend beschriebene Prinzip ist hier umge- 
kehrt, indem der Quader 41 im wesentlichen hohl ausgebiidet und mit Kon- 
5 trastmittel gefullt ist. Die Fuhrungsbohrung 42 fur die Punktionsnadel befindet 
sich in.einem Fuhrungsrohrchen 43, das den hohlen Quader durchsetzt. Mit 
beiden stimseitigen Wanden des Quaders ist je ein Richtkorper 44 verbunden, 
der zum Ausrichten der Vorrichtung mit der Bildebene dient. Jeder Richtkorper 
44 verjungt sich in Richtung auf die Fuhrungsbohrung, so dass seine seitlichen 

10 BegrenzungsflSchen 45 langlich ausgebiidet und nicht parallel zu den Fuh- 
rungsmitteln und nicht parallel zueinander angeordnet sind. Dadurch ergibt sich 
im Betrieb ein ahnlicher Effekt ergibt wie bei den vorher beschriebenen Ausfuh- 
rungsarten. Je mehr sich die Mittelebene des Quaders, in welcher sich die Fuh- 
rungsbohrung 42 befindet, der Bildebene nahert, desto langer werderi die durch 

15 die Richtkorper 44 gebildeten Schatten, die sich von den Stirnflachen des Qua- 
ders in Richtung auf die Fuhrungsbohrung erstrecken. Selbstverstandlich kon- 
nen auch bei dieser Ausfuhrungsart weitere Richtkorper vorgesehen sein, die 
das genaue Positionieren des Quaders in der Aufnahmeebene unterstutzen. 
Diese Richtkorper konnen so angeordnet sein, wie die Markerbohrungen der 

20 vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele, nur dass es sich hier nicht 
urn Bohrungen handelt, sondern urn Korper, die sich von der Wanden des hoh- 
len Quaders in dessen Inneres erstrecken. 
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Patentanspruche 

1 . Punktionsvorrichtung fur Schichtaufnahmeverfahren, enthaltend 
einen Korper, mit der Aufnahmeebene auszurichtende Fuhrungsmittel fur eine 
Punktionsnadel und im K6rper angeordnete, langliche Hohlraume, die ein Kon- 

5 trastmittel enthalten, dadurch gekennzeichnet, dass der Korper im wesentlichen 
die Form eines Quaders (1; 21 ) hat, wobei dessen zur Langsachse (16) paral- 
lele Grundflache (6) zum Aufsetzen auf die Haut eines Patienten bestimmt ist, 
dass die Achse der Fuhrungsmittel (2, 3; 32) die Grundflache (6) in einem 
rechten Winkel schneidet und dass mindestens zwei (10, 1 1; 12, 13; 29) der 

10 langlichen Hohlraume rechtwinklig zur Langsachse, aber nicht parallel zu den 
Fuhrungsmitteln und nicht parallel zueinander angeordnet sind. 

2. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass, in bezug auf die Langsachse (16) des Quaders, beiderseits der Fuh- 
rungsmittel (2, 3) je zwei der langlichen Hohlraume rechtwinklig zur Langs- 

15 achse, aber nicht parallel zu den Fuhrungsmitteln und nicht parallel zueinander 
angeordnet sind. 

3. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der durch die Langsachse (16) und die Achse der Fuhrungs- 
mittel definierten Ebene je ein langlicher Hohlraum (8, 9; 28) von entgegenge- 

20 setzten Stirnseiten des Quaders bis in die Nahe der Fuhrungsmittel reicht. 

4. Punktionsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass rechtwinklig zu der durch die Langsachse (16) 
und die Achse der Fuhrungsmittel definierten Ebene je ein langlicher Hohlraum 
(14, 15; 30) von entgegengesetzten Seiten des Quaders bis zu dieser Ebene 

25 reicht, wobei die bis zur genannten Ebene reichenden Enden dieser Hohlraume 
vorzugsweise zugespitzt sind. 

5. Punktionsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die langlichen Hohlraume als Sacklochbohrun- 
gen ausgefuhrt sind, deren aussen liegendes Ende (7) verschlossen ist. 
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6. Punktionsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsmittel aus einem in eine Fuhrungs- 
bohrung (2) des Quaders (1) wegnehmbar eingesetzten Fuhrungsr6hrchen (5) 
bestehen, an dessen einem Ende ein Griff (4) mit einer konischen Einfuh- 

5 rungsoffnung fur eine Punktionsnadel befestigt ist. 

7. Punktionsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Quader im Bereich der Fuhrungsmittel in 
mindestens zwei Teile (21) trennbar ist, derart dass diese mindestens zwei 
Teile von der Punktionsnadel entfernbar sind, ohne dass die Punktionsnadel 

1 o langs ihrer Achse zuruckgezogen wird. 

8. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Quader aus mindestens zwei Teilen (21) zusammengesetzt ist, die in 
der Ebene der Fuhrungsmittel aneinanderstossen. 



9. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
1 5 dass die mindestens zwei Teile (21 ) durch Rastmittel enthaltende Teile (22, 23, 
24, 25) zusammengehalten werden. 



10. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Teile federnde Zungen (22) sind, die an mindestens einem der Teile 
(21 ) angeordnet sind und in Fuhrungen (23) eines anderen Teils (21) eingreifen 

20 und dass die Rastmittel eine Rastnase (25) umfassen. 

11. Punktionsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass an den federnden Zungen (22) eine Sollbruchstelle (26) vorhanden 
ist, die bricht, wenn die Zunge zwecks Freigabe der Rastnase gebogen wird. 

12. Punktionsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 und 7 
25 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsmittel aus einer Fuhrungs- 

bohrung (32) des Quaders bestehen, die an dem von der Grundflache abge- 
wandten Ende eine konische Erweiterung (33) zur ieichteren Einfuhrung der 
Punktionsnadel aufweist. 
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1 3. Punktionsvorrichtung fur Schichtaufnahmeverfahren, enthaltend 
einen Hohlkorper, cler ein Kontrastmittel enthalt, mit der Aufnahmeebene auszu- 
richtende Fuhrungsmittel fur eine Punktionsnadel und im HohlkSrper angeord- 
nete Richtkorper, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkorper im wesentii- 
5 chen die Form eines Quaders (41) hat, wobei dessen zur Langsachse parallele 
Grundflache (6) zum Aufsetzen auf die Haut eines Patienten bestimmt ist, dass 
die Achse der Fuhrungsmittel (42) die Grundflache (6) in einem rechten Winkel 
schneidet und dass die Richtkorper langliche Begrenzungsflachen (45) aufwei- 
sen, die nicht parallel zu den Fuhrungsmitteln und nicht parallel zueinander an- 
10 geordnet sind. 
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